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O Seminario “A Geologia na Rota da Vinha e dos Museus do Vinho no Alto Douro Vinha-
teiro” tem como principal objetivo promover e divulgar a Rede de Museus do Douro, mais
especificamente os museus dedicados a tematica do vinho, o patriménio geolégico, vinha-
teiro e paisagistico da regiao do Alto Douro Vinhateiro. Pretende-se também estimular o
interesse e transmitir conhecimentos cientificos a pessoas de diferentes sensibilidades e
formacoes técnicas ou cientificas, dando a conhecer a riqueza indiscutivel e as potenciali-
dades inesgotaveis desta regiao, através de uma abordagem multidisciplinar, inter- e trans-
disciplinar no ambito do ensino das Ciéncias Naturais.

Esta atividade ludico-cientifica enquadra-se num novo segmento turistico que se tem
desenvolvido por todo o mundo com crescimentos anuais significativos nas duas ultimas
décadas, quer em numero de turistas quer em valor econémico. Incorpora o conceito de
viajar por geografias distintas para descobrir paisagens de elevado valor estético, “maravi-
Ihas geoldgicas” e “fendmenos surpreendentes’, que podem ser decifradas e interpretadas
recorrendo a geodinamica do nosso planeta. Esta atividade tem recebido a designacao de
Geoturismo.

O Geoturismo tende a considerar o ambiente, a natureza, o bem-estar, a cultura, a his-
toria, o patriménio geoldgico numa perspetiva estética e de geoconservacao (Dowling,
2011), para além do conhecimento e aprendizagem e do entretenimento e diversao, como
temas cruciais para o seu desenvolvimento. De acordo com a Declaracao de Arouca (2011)
o geoturismo deve ser definido como o turismo que sustenta e incrementa a identidade de
um territério, considerando a sua geologia, ambiente, cultura, valores estéticos, patriménio
e o bem estar dos seus residentes.

Assim, tendo em conta as especificidades geoldgicas territoriais do nosso pais, pode-se
associar as areas de intervencao tradicional do Geoturismo a Enologia, dadas as fortes in-
ter-relagcoes entre os elementos abidticos de natureza geoldgica e os bidticos, nomeada-
mente a vinha e o vinho, e as diversas paisagens vitivinicolas representativas de culturas
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tipicas das distintas regides. Embora em Portugal nao haja nenhum livro publicado sobre
a relacao entre as caracteristicas geologicas e a qualidade dos vinhos, é seguro que ela
existe, tal como Mufoz (2009) reconheceu em Espanha. A relagao entre o vinho e a geolo-
gia é uma questao complexa e difusa, falando-se normalmente apenas da natureza e das
carateristicas do solo e da sua influéncia sobre as vinhas, nao considerando a geologia do
substrato e os processos que formam o solo, que sao fortemente dependentes da geologia
da area, cujo conhecimento abrange quase todas as especialidades, tais como mineralogia,
petrologia, geoquimica, geomorfologia, geologia ambiental (Munoz, 2009). De todos os
fatores que “fazem” um vinho, as condi¢cdes geoldgicas de uma area sdao o mais importante,
uma vez que determinam as caracteristicas de solos agricolas, que por sua vez determinam
fatores bioldgicos que resultam na qualidade das uvas. Por outro lado a topografia que
cria barreiras para condigoes climaticas especiais, também é condicionada pela geologia
(Munfoz, 2009).

Para reforcar esta abordagem ha ainda condicdes para estimular a integracao das rotas
da vinha e do vinho com os percursos geoturisticos, bem como a ligacao da geologia com
o conceito de terroir (Haynes,1999). De facto, existem historias que se complementam e
podem ser contadas, quer a partir da observacao do patrimoénio geoldgico, desde a sua
formacao até as suas formas atuais, quer das vinhas ancestrais e singulares que produzem
vinho de identidade Unica refletindo terroirs caracteristicos.

Estas rotas geo-enoturisticas constituem também um recurso didatico-pedagogico bas-
tante apelativo para o ensino das Ciéncias Geoldgicas, ja que facilmente se conseguem
relacionar os ja referidos elementos abiéticos e biéticos, enquadrando-os com as paisagens
de cada regiao, permitindo aos alunos ter uma percecao menos abstrata dos conceitos
geoldgicos e perceber a influéncia e importancia do substrato geoldégico na qualidade e
tipologia dos solos.

A implementacao de aulas de campo multidisciplinares possibilita correlacionar a teoria
(processos geoldgicos) e a observacao direta da realidade (formas do relevo, tipos de rochas
e fésseis, etc.), contemplando também as implicacdes diretas ou indiretas que a geologia
tem nas outras areas tematicas em estudo. Esta metodologia permite enriquecer o espaco
com a realidade que é proporcionada pela observacao das dimensoes e escalas reais dos
objetos espaciais (afloramentos) e pela incorporagao dos processos que os originam.

Este Guiao de Campo pretende constituir um elemento de apoio para as excursoes de
campo que serao feitas no ambito deste Seminario. A informacao disponibilizada para os
professores e publico em geral pretende-se que seja simples, clara e acessivel com poucos
conceitos basicos, mas suficiente para permitir a interpretacao deste espaco natural impar,
provocando e despertando a curiosidade e a emocao. O geo-enoturismo foca-se nao ape-
nas na paisagem vitivinicola e na geologia, mas também nos valores culturais ancestrais e
historicos, ajudando a construir uma identidade local e a promover aquilo que é auténtico
e unico neste territério. Esta informacao podera ser usada pelos professores durante a
realizacao de visitas de estudo ao campo na Regiao do Alto Douro Vinhateiro, constituindo
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igualmente um documento de exploracao, na sala de aula, dos conteudos abordados, em
contexto de pré- e pos-visita.
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A Regiao Demarcada do Douro (RDD) é a mais antiga regiao viticola do mundo, regula-
mentada pelo Marqués de Pombal em 1756 no reinado de D. José I. Possui cerca de 25 mil
hectares, com uma orografia complexa, em que se destacam duas zonas geomorfoldgicas
bastante distintas mas ambas com elevado valor natural e patrimonial: a zona a montante,
com vertentes ingremes moldadas em rochas graniticas das margens do rio Douro e seus
afluentes, e a zona a jusante, viticola, onde o vale do Douro se torna mais aberto ao atra-
vessar as rochas metassedimentares do Grupo do Douro (Pereira, 2012). Na RDD conside-
ram-se trés“zonas”: o Baixo-Corgo, com aproximadamente 51% da drea ocupada por vinha,
engloba toda a margem direita do rio Douro e parte da margem esquerda; o Cima-Corgo,
com aproximadamente 36% de vinha, e o Douro Superior, a este do Cachao da Valeira até a
fronteira espanhola, com aproximadamente 13% de vinha (Figura 1). S6é em 1907 a regiao
demarcada se estendeu para o Douro Superior.

Murc¢a
L

Baixo Corgo Cima Corgo Douro Superior

Figura 1 - Sub regiées da Regido Demarcada do Douro
11



Seminario “A Geologia na Rota da Vinha e dos Museus do Vinho no Alto Douro Vinhateiro - Guido de Campo”

A Regiao do Alto Douro Vinhateiro (ADV), integrada na RDD, foi classificada em 14 de
dezembro de 2001 pela UNESCO como Patriménio Mundial, sendo particularmente repre-
sentativa da longa tradicao de viticultura e possuindo uma paisagem cultural de beleza
excecional que reflete a sua evolucao tecnolégica, social e econdémica (Figura 2).

‘Legenda
[ municieios

LIMITE DO ADV

Figura 2 - Localizagao da regido do ADV e seu enquadramento nas cartas geoldgicas
10C, 10D e 11C, a escala 1/50 000
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Para compreender a histéria geoldgica que se pode “ler” nas cartas geolégicas da RDD
tem de se recuar ao final do Pré-cambrico, ha mais de 550 Ma. Entre os 600 e os 400 Ma
os continentes do hemisfério sul formavam um Unico supercontinente, o Gondwana. Na
sua margem norte acumularam-se, quer em grandes fundos oceanicos quer em zonas de
plataforma continental, argilas, areias e outros sedimentos marinhos que foram para ai
transportados por rios. Entre os 400 e os 250 Ma, com a dinamica das placas litosféricas
e a colisao de todas as massas continentais, formou-se o supercontinente Pangeia. Os
sedimentos marinhos foram intensamente deformados e metamorfizados, transformando-
se em Xxistos e metagrauvaques que podem ser atualmente observados na regiao do Douro.
A referida colisao originou uma enorme cadeia de montanhas, a cadeia Varisca ou Hercinica,
e ha cerca de 320-300 Ma geraram-se em profundidade grandes volumes de magmas, que
cristalizaram sob aforma de granitos e outras rochas magmaticas, sobretudo fildes de aplito-
pegmatito e de quartzo. No final dessa grande colisao, a litosfera foi submetida a um regime
de deformacao fragil, tendo-se gerado algumas fraturas de grande importancia, como as
da zona de Falha de Vila Real (Penacova- Régua-Verin), com direcao préxima de N30°E. Ao
longo dos ultimos 250 Ma, movimentos tectdnicos e processos de meteorizagao e erosao
expuseram a superficie os granitos e as outras rochas magmaticas que outrora estavam
no interior da crusta. Muitos dos sedimentos resultantes dessa desagregacao acumulam-
se atualmente em pequenas bacias (veigas) com solos férteis. Na figura 3 apresenta-se de
forma simplificada a geologia da RDD.

Existem atualmente disponiveis no Geoportal do LNEG (http://geoportal.lneg.pt/) cartas
geoldgicas de toda a RDD, na escala 1/50 000, permitindo o acesso rapido e a sua utilizacao
gratuita. Na pagina seguinte apresenta-se uma imagem da carta geoldgica da RDD, a escala
1:200 000, gentilmente cedida pelo LNEG.
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P

Depositos de cobertura
(Cenozdico)

|

Unidades Peliticas

(Ordovicico e Sildrico)

Quartzitos

(Ordovicico)

Grupo Xisto-Grauvaquico do Dourd
(Cambrico)

Granitdides

(Hercinicos)

Falhas

Limite aproximado da
Regido Demarcada do Douro

Figura 3 — Carta geoldgica simplificada da Regido Demarcada do Douro
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P

3 thoestratlgraﬁa e deformacac
hdo Grupo do Douro

O Complexo Xisto-Grauvaquico, como tradicionalmente é conhecido, corresponde ao
Super-Grupo Durico-Beirao estando subdividido nos Grupos do Douro e das Beiras, cujas
diferencas nas sequéncias sedimentares levam a admitir a existéncia nesse periodo de
duas sub-bacias independentes separadas por uma anisotropia crustal correspondente
ao acidente Porto-Viseu-Guarda (Coke et. al., 2000 e Dias et al., 2013). A existéncia de
seis formacodes na sequéncia do Grupo do Douro foi estabelecida inicialmente por Sousa
(1982), contudo Silva & Ribeiro (1985) identificaram um carreamento sin-sedimentar de
idade sarda (carreamento da Senhora do Viso) que provocou a duplicacao de uma parte
dessa sequéncia originando dois conjuntos de unidades: um autdctone constituido pelas
formagoes de Bateiras e Ervedosa do Douro e outro aléctone composto pelas formagoes
de Rio Pinhao, Pinhao, Desejosa e S. Domingos. Todavia, trabalhos mais recentes apontam
para que a Formacgao S. Domingos tenha resultado da atuacao do carreamento da Senhora
do Viso (Romao et al., 2005). Outros autores admitem que este carreamento possa explicar
as semelhancas entre a Formacao Ervedosa do Douro e a Formacao Pinhao e entre a
Formacgao Bateiras e a Formacao Rio Pinhao, considerando apenas 4 formagdes (Moreira
et al., 2010). Atualmente, admite-se que a idade do Complexo Xisto-Grauvaquico seja
do Neoproterozdico - Cambrico Inferior nas unidades do Grupo do Douro (Sousa, 1985;
Teixeira, 2008; Pereira et al., 2012).

Desta forma, sdao reconhecidas as seguintes formacdes, da base para o topo:

Formagao Bateiras - Com niveis de filitos negros grafitosos, metagrauvaques e calcarios,
estes exclusivos desta formacao, distinguindo-se um membro inferior onde predominam
0os metagrauvaques, em bancadas macicas, e filitos negros e um membro superior onde
predominam calcadrios, filitos cinzentos e metagrauvaques. Tem uma espessura de 800 +
100 m (Sousa, 1982).

Formagao Ervedosa do Douro - Carateriza-se por apresentar alternancias centimétricas
de filitos com clorite e leitos de metagrauvaques de tonalidades claras esverdeadas, na
relacao 2:1a 5:1. Ocorrem ainda intercalados metaquartzograuvaques com magnetite, com
espessura métrica. A formacao tem uma espessura de 300 + 50 m (Sousa & Sequeira, 1989).

Formagao Rio Pinhao - Podera ser o equivalente lateral do topo da Formacao Bateiras e,
como consequéncia, podera interpretar-se como a base da sequéncia al6ctone. Trata-se
de uma formacao com caracter fundamentalmente metagrauvacéide, embora possa haver
alguma alternancia com bancadas de filitos listrados de pequena espessura. Intercalados
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na unidade também ocorrem algumas bancadas de microconglomerados. Esta formacao
tem uma espessura calculada de 250 + 50 m (Sousa & Sequeira, 1989).

Formagdao Pinhdo - Distingue-se da anterior pelo atenuar do caracter grauvacoide,
passando a predominar uma sucessdao finamente estratificada, de cor esverdeada,
caracterizada por uma ritmicidade marcada pela alternancia de filitos clorititicos e quartzo-
cloriticos com metaquartzograuvaques e metagrauvaques. Também aqui ocorrem niveis
impregnados de cristais de magnetite, por vezes acompanhados de pirite, com possancas
métricas. A espessura da Formacao Pinhao é estimada aproximadamente em 350 + 50 m
(Sousa & Sequeira, 1989).

Formagéo Desejosa - E constituida por uma sequéncia bastante mondétona, caracterizada
por alternancias de filitos de coloracao escura com leitos milimétricos a centimétricos,
esbranquicados (quartzosos) e de granulometria muito fina (siltitica), que lhe conferem
um aspeto tipico listrado. Nesta formacao também se observam algumas intercalaces
decimétricas de metagrauvaques e metaquartzograuvaques, por vezes calciticos, com
textura detritica e algumarecristalizacao. Sousa & Sequeira (1989) admitem que a espessura
da Formacao Desejosa possa ser superior a 450 m.

Formagdo S. Domingos - E constituida por uma sequéncia bastante monotona,
caracterizada por conglomerados polimiticos e metaquartzarenitos. Os conglomerados tém
clastos de quartzo, calcario, filitos e metagrauvaques. Desconhece-se o topo da formacao,
mas tera pelo menos 50 m de espessura (Sousa, 1982). Na figura 4 apresenta-se a coluna
estratigrafica desta regiao.
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No que respeita a deformacao, o Grupo do Douro é marcado pela atuacao da 12 fase de
deformacao varisca (D1) com dobras amplas orientadas em geral WNW-ESSE, com planos
axiais verticalizados na zona central e com vergéncia nas zonas mais marginais (Moreira et
al., 2010). Estas zonas pouco deformadas alternam com corredores de deformacao intensa
onde predominam dobras apertadas.

Na Figura 5-a apresenta-se a localizacao de dois cortes geoldgicos que ilustram a princi-
pais estruturas de deformacao. No sector de Peso da Régua a transicao entre zonas pouco
e intensamente deformadas é continua mas rapida, sendo denominada Faixa de Transicao
Santa Marta de Penaguiao-Ermida (FTPE) (Figura 5-b). No setor de Alijo observam-se nas
zonas centrais, extensas areas com deformacao muito incipiente, com dobras muito am-
plas, que lateralmente passam a dobras mais apertadas (Figura 5-c).

Rio Douro

FTPE
600 SW Rio Douro Rio Tanha ( ) NE
N <Th ,J_ | /' \ Vo 11
™o v wh -\ % .,f_ : (I\ il
el\V I®o® ol ' ooy o /g o I® @I®
600A 2 Km
C  — B
(b)
ssw NNE
1000
Rio Douro Rio thao
500 3 w y
\31 S : N J 1 /
-5004 » {
¢ i, D

(c)

Figura 5 - Mapa de localizacao (a) e cortes geoldgicos: sectores Peso da Régua (b) e Alijé (c).

(Adaptado de Moreira et. al., 2010)
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Este padraodedistribuicao édevido a existénciada“Estruturaem Flordo Douro”(Figura6), com
uma parte central pouco deformada mas heterégenea, na qual existem zonas de cisalhamento
subparalelas aos planos axiais dos dobramentos amplos. Lateralmente a deformacao vai-se
tornando mais intensa, com vergéncias pronunciadas da estrutura (Moreira et. al., 2010). Esta
estrutura, com continuidade lateral desde o Marao aVila Nova de Foz Coa, apenas é interrompida
na zona da Régua por cisalhamentos tardi-variscos esquerdos de direcao NNE-SSE, paralelos a
Falha de Vila Real, reativados pela orogenia alpina.

Figura 6 - Modelo esquemédtico para a “Estrutura em Flor do Douro” na regido do Peso da Régua

(Moreira et. al., 2010)
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rcada do Douro

Os metassedimentos do Grupo do Douro foram intruidos por rochas magmaticas,
dominantemente granitoides. Na generalidade, trata-se de granitos e leucogranitos
peraluminosos de duas micas, com alguns tonalitos, granodioritos e granitos biotiticos.
Numerosos fildes de aplito, pegmatito e aplito-pegmatito ocorrem associados aos granitos.
A norte, 0s magmas graniticos ocuparam o nucleo de um antiforma, com direcao NW-
-SE, resultante da sobreposicao de dobras das fases de deformacao D1 e D3, inserindo-se
no sector oriental do arco magmatico Moncgao - Vila Real - Torre de Moncorvo, o qual é
constituido por granitos sin-orogénicos de duas micas, sin-D3 (Figura 7). As idades obtidas
por U-Pb em zirc6es e monazite revelam que os granitoides da zona de Carrazeda de Ansiaes
se instalaram entre 330 e 316 Ma (Teixeira, 2008). A sul do Douro, os granitos associam-se
espacialmente ao cisalhamento de Malpica - Lamego também designado de Vigo — Régua
e ter-se-ao instalado na etapa inicial da terceira fase da deformacao varisca (Castro et al.
2010).

Viana do | .
Castelo

B W 1ordi-F3, viottticos [ Tardi-a pos-F3 [ Pos-F3
abe

B sio-F3. bioticos [ SmaediBde O o "

Figura7 - Granitéides do Norte e Centro de Portugal (Adap. Ferreira N. et al. 1987) Cisalhamentos: A)Sulco Car-
bonifero Durico-Beirao, B) Vigo-Régua, C) Laza-Rebordelo, D) Vivero-Ifanes, E) Moncorvo-Bemposta, F) Escalhdo e G)

Zebreira.
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De acordo com varios autores, nomeadamente Ferreira et al. (1987) e Azevedo &
Valle Aguado (2013), a distribuicao espacial dos varios grupos de granitos sin-D3 no
sector portugués da Zona Centro-lbérica faz-se segundo grandes alinhamentos NW-SE,
correspondentes quer aos nucleos de antiformas da fase de deformacao D3, quer a zonas
de cisalhamento transcorrentes, que teriam acomodado parte do encurtamento horizontal
produzido nos estadios finais da colisao continental hercinica ou varisca. Com base em
dados geocronolégicos obtidos em diversos trabalhos, a atividade magmatica varisca
dominante corresponde a instalacao dos granitoides sin-D3 (320 a 310 Ma) proposta por
Ferreira et al. (1987). O acidente Malpica-Lamego tera originado fraturas, ao longo das
quais a ascensdao dos magmas foi facilitada aproveitando o espaco criado pelas estruturas
de deformacao do encaixante metassedimentar. Podera ainda ter desempenhado um
papel importante na fusao dos protdlitos e na concentracao e ascensao dos magmas. As
estruturas magmaticas, concordantes com as estruturas D3, foram adquiridas durante um
regime tectdnico essencialmente compressivo de direcao aproximadamente NNE-SSW, no
sector mais sul do acidente, nomeadamente nos macicos de Lamego e Ucanha-Vilar (Castro
et al. 2010).

Tratando-se de granitos com granulometria e mineralogia diversas, as formas de relevo
resultantes dos processos de meteorizacao sao também diversificadas e a varias escalas,
nomeadamente, caos de blocos, pseudoestratificacao, disjuncao laminar, depressoes (pias).
A paisagem resultante desta litologia é agreste, surgindo frequentemente zonas escarpa-
das como acontece no vale do rio Douro e alguns afluentes. S6 raramente, em zonas mais
arenizadas, por vezes coincidentes com a intersecao de estruturas tectdnicas, se encontram
solos favoraveis a cultura da vinha.
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Museu de Geologia Fernando Real - UTAD

O Museu de Geologia Fernando Real (Figura 1) foi fundado em 1986 pelo Prof. Doutor
Fernando Real, notavel gedlogo e Magnifico Reitor da entdao recém-criada Universidade de
Tras-os-Montes e Alto Douro.

Instalado no edificio de Geociéncias do Campus Universitario, possui uma sala de expo-
sicao permanente, com uma area aproximada de 250 m?, complementada com uma sala
para exposicoes temporarias, com aproximadamente 100 m2 A exposicdao permanente
compreende uma vasta colecdo de minerais, rochas e fésseis de todo o mundo, onde as
principais minas portuguesas estao também representadas através de maravilhosos exem-
plares de minerais e minérios. Para além destas colecdes existem ainda maquetes didaticas
e informacao relativa a métodos e técnicas de estudo em geologia. As exposicdes tempo-
rarias procura sempre incutir-se um caracter diversificado, pedagdgico e interativo, dado o
elevado numero de visitas escolares que o Museu recebe.

O Museu tem como objetivo primordial criar um espaco vivo onde os alunos da UTAD e
os visitantes, particularmente alunos e professores, encontrem respostas as multiplas ques-
toes relacionadas com as Ciéncias da Terra. Pretende também contribuir para a divulgacao
das ciéncias e dos recursos geoldgicos, a promocao cientifica, técnica e cultural da Uni-
versidade, estimulando e propiciando a interacao com outros parceiros nos mais diversos
dominios.
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Figura 1 - Museu de Geologia Fernando Real - UTAD

Adega da Gran Cruz

A Adega da Gran Cruz, em Alijo, constitui uma peca chave na ampla rede de centros de
vinificacao existentes na regiao do Douro, sendo um local de referéncia e visitacao, quer
pela arquitetura, quer pelo vinho que ali se produz e engarrafa. O edificio, de grandes
dimensoes, projetado pelo atelier de Alexandre Burmester aproveita a topografia natural
para criar um conjunto harmonioso dominado por curvas ondulantes, cuja estrutura sem
paredes tradicionais é rematada por uma enorme cobertura térmica que abriga duas
adegas e um centro logistico de armazenamento (Figura 2).

A primeira das adegas permite vinificar cerca de 6.000 toneladas de uva de
aproximadamente 1.000 vinicultores de concelhos vizinhos; enquanto a segunda esta
vocacionada para pequenos volumes de vinhos do Porto e do Douro de excecional
qualidade. O Centro Logistico de Armazenamento tem capacidade para 22 milhdes de
litros de Vinho do Porto e Aguardente.

A Adega da Gran Cruz constitui assim uma unidade que se pauta pela qualidade e
modernidade, ndo s6 pelas condicées de que dispde para fazer a vindima, mas também
pela gestao dos vinhos até ao momento da sua mobilizagao, para exportacao ou até as
linhas de engarrafamento de Gaia.

Figura 2 — Adega da Gran Cruz, em Alijé
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Museu do Pao e do Vinho de Favaios

O Museu do Pao e do Vinho de Favaios, integrado na rede do Museu do Douro, tem como
principal missao documentar e preservar saberes e tradi¢cdes ligadas ao pao e ao vinho
moscatel de Favaios, através de uma exposicao permanente que remete o visitante para
praticas e processos de trabalho ligados a estes dois produtos tao tradicionais da regiao.

Instalado num edificio secular, contribui de forma inequivoca para valorizar o patriménio
cultural e histérico do concelho de Alijo, divulgando “formas de viver e saber fazer” de um
passado recente, que ainda hoje encontra eco nas padarias existentes na vila, onde se pode
saborear um delicioso pdao quente acabado de sair de um forno de lenha (Figura 3).

Figura 3 — Museu do Pao e do Vinho, em Favaios

Quinta do Portal

Em pleno coragao da Regiao Demarcada do Douro, junto a povoacao de Celeirds, a Quin-
ta do Portal é um projeto Unico e inovador criado no inicio dos anos 90 com base numa
propriedade centenaria onde era produzido vinho do Porto de grande qualidade como
atestam as numerosas distin¢gdes nacionais e internacionais.

Em 2010 foi inaugurado o armazém de estagio e envelhecimento de vinhos, uma obra
diferenciadora com a assinatura do arquiteto Siza Vieira, que rapidamente se transformou
num dos ex-libris da propriedade, pois mais do que um simples armazém esta estrutura é
um verdadeiro templo dedicado ao vinho e ao tempo (Figura 4). Aqui, os vinhos da Quinta
do Portal repousam e envelhecem nas condi¢des técnicas ideais que permitem a obtencao
de vinhos de exceléncia.

Figura 4 - Quinta do Portal, em Celeir6s
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Museu do Vinho de S. Joao da Pesqueira

O Museu do Vinho de S. Joao da Pesqueira tem como principal objetivo documentar e
preservar o patrimonio vitivinicola do concelho, contribuindo desta forma para promover e
divulgar a cultura e a identidade dos vinhos do Douro, numa perspetiva cultural, educativa
e turistica.

Trata-se de um espaco dinamico e interativo que possibilita ao visitante compreender a
historia do vinho e de S. Joao da Pesqueira, o concelho que é o maior produtor do vinho do
Porto e detém, pela sua centralidade na Regiao Demarcada, a maior area classificada pela
UNESCO como Patriménio Mundial da Humanidade.

Figura 1 - Museu do Vinho, em S. Jodo da Pesqueira

A exposicdo permanente estrutura-se ao longo de trés nucleos que testemunham a for-
macao do territorio vitivinicola de S. Joao da Pesqueira dentro da regiao do Douro, a sua
paisagem e os seus vinhos. Para além desta exposicao, o Museu dispde ainda de uma sala
de provas, uma loja de vinhos, um wine-bar e outros espagos expositivos e culturais.
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Quinta das Carvalhas

Abracada pelo rio Douro, com a vila do Pinhao aos pés, a Quinta das Carvalhas possibilita
uma experiéncia unica na Regiao Demarcada do Douro. Visitar este local permite, através
do contacto direto com a natureza, admirar a grandiosidade paisagistica de uma regiao
impar. A vinha, a mata mediterranica, os jardins, a historia do vinho e da vida das pessoas

fundem-se na mais perfeita simbiose.

A Quinta das Carvalhas, com cerca de 600 hectares de area, compreendidos entre os 80
e 0s 500 m, possui caracteristicas edafo-climaticas muito peculiares, estando a maior parte
das vinhas, algumas quase centenarias, implantadas em solos de elevado declive e com
uma exposicao predominantemente para o quadrante norte (Figura 2).

No ponto mais alto do monte das Carvalhas localiza-se a Casa Redonda que permite des-
frutar de uma vista panoramica da regiao a 360°.

Figura 2 - Aspetos paisagisticos da Quinta das Carvalhas, no Pinhao

Miradouro de S. Salvador do Mundo

Debrucado sobre o rio Douro, a cerca de 500 m de altitude, o Miradouro de S. Salvador
do Mundo constitui um local privilegiado para desfrutar de uma vista magnifica sobre o rio
e a barragem da Valeira. Este local é também um santudrio que acolhe um conjunto de dez
Ermidas, datadas maioritariamente do século XVI (Figura 3).

Figura 3 - Vista panoramica sobre a barragem da Valeira e ermida, em S. Salvador do Mundo
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Sob o ponto de vista geoldgico, o rio Douro, que a montante e a jusante deste local
atravessa formacoes metassedimentares do Paleozdico inferior, encaixou-se no granito
formando um vale mais estreito, com margens abruptas e talvegue irregular (Figura 4). A
maior resisténcia do granito e das corneanas peliticas a meteorizacao e erosao, relativa-
mente as rochas xistentas, bem como o controlo estrutural exercido por falhas N10-15°W e
N20°E, terao sido determinantes na génese do relevo.

De facto, neste local existia o Cachao da Valeira, que consistia num estrangulamento do
rio Douro entre enormes fragas abruptas que faziam precipitar as dguas numa queda de 7
metros de altura, tornando-o, desta forma, num rio de mau navegar. Somente com a demo-

licao destes penedos, entre 1780 e 1791, foi possivel estender para montante, até Barca de
Alva, a navegabilidade do Douro.

(m) Sio Salvador do Mundo

00 \ Rio Douro

LICIE

i) Legenda:

Formagio do Pinhiio

1004 = : :
D Formacio do Rio Pinhi
[ Formagio de Ervedosa
E Formacio de Bateiras
I:l Ciranito

W Ml

0 600m

Figura 4 - Corte geolégico, segundo a direcao SW-NE, intercetando o miradouro de S. Salvador do Mundo e o rio Douro
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"""""""" Itinerario do roteiro «Alto Douro Vinhateiro:
uma heranga geoldgica e patrimonial»
Dia 2 de Abril

0 - Museu do Douro - Régua

1 - Museu de Geologia Fernando Real - Vila Real
2 - Adega Gra Cruz - Alijo

3 - Museu do Pao e do Vinho - Favaios

4 - Quinta do Portal - Celeirds

32

--------------- Itinerario do roteiro «Percursos Geoturisticos
e Museus do Douroy
Dia 3 de Abril

0 - Museu do Douro - Régua

5 - Museu do Vinho - S. Jodo da Pesqueira
6 - Miradouro de S. Salvador do Mundo

7 - Cais da Ferradosa

8 - Quinta das Carvalhas - Pinhdo



Seminario “A Geologia na Rota da Vinha e dos Museus do Vinho no Alto Douro Vinhateiro - Guiao de Campo”

Glossario

Nota: listam-se termos que foram usados neste texto ou nas saidas de campo

Abissal - refere-se a grandes profundidades oceanicas, aproximadamente entre os
4000 e 5000 m, para la do limite do talude continental, onde se depositam sedimentos
muito finos.

Anatexia - processo de fusao ou de refusao de rochas pré-existentes ao atingirem con-
dicoes de alta temperatura, no interior da crosta geram magmas, associado a formacao de
cadeias montanhosas.

Anisotropia - propriedade dos corpos ou materiais cujo comportamento, em geral, em
relacao a determinadas propriedades, variam com a direcao em que sao aplicadas, como
sucede, por exemplo, com a xistosidade ou a estratificacao dos sedimentos que mais fa-
cilmente abrem segundo essas direcées do que na direcao perpendicular - o contrario de
isotropia.

Anticlinal - dobra com a concavidade voltada para baixo com os estratos mais antigos
no nucleo.

Antiforma - estrutura com a forma de anticlinal cuja sequéncia estratigrafica nao é
conhecida.

Atitude - posicdo que uma determinada estrutura geoldgica ocupa no espaco. E de-
finida por dois parametros, direcao e inclinacao. Sao determinados com auxilio de uma
bussola e um clinbmetro.

Autéctone - que se formou no local em que se encontra, nao deslocado pela tecténica.

Batodlito - extensa exposicao (> 100 km2) continua de rocha plutdnica, normalmente de
composicao granitica.

Caixa de falha - espaco compreendido entre os dois blocos da falha ou fratura.

Cambrico - o primeiro periodo geoldgico do Paleozdico, correspondendo ao periodo
de tempo compreendido entre cerca de 540 e 490 Ma.

Carreamento - superficie de contato entre por¢des de terrenos deslocadas (aléctone
ou parautéctone) sobrepostas a terrenos nao deslocados (autéctone).

Cavalgamento - falha de baixo angulo (<45°) em que um bloco se desloca para cima
do outro.

Cenozdico - era geoldgica que compreende o intervalo de tempo entre os 65 Ma e a
actualidade, dividida em dois periodos geoldgicos: Paleogénico e Neogénico.
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Clasto - fragmento de rocha que foi desagregado da rocha mae, por processos de ero-
sao, tecténicos ou vulcanicos. Os clastos tendem a sofrer transporte e deposicao, sedimen-
tando e passando a constituir uma rocha sedimentar detritica (conglomerado, por ex.).

Clorite - mineral de alteracao do grupo dos filossilicatos, presente em rochas de baixo a
muito baixo metamorfismo.

Complexo Xisto-Grauvaquico (CXG) - unidade geoldgica que designa uma sucessao
de estratos relativamente uniformes de xistos e metagrauvaques, datada do Vendiano ao
Cambrico médio.

Deformacao - conjunto de mudancas na forma e/ou volume de uma rocha submetida
a tensao, resultando num ou mais dos seguintes processos: distor¢ao, rotacao, translagao e
dilatacao. Também é usado como termo geral para processos geolégicos como dobramen-
to, falhamento, cisalhamento, compressao, extensao que afetam a forma e/ou volume das
rochas.

Discordancia - superficie de separacao entre unidades estratigraficas de idades muito
diferentes. Corresponde a um periodo (hiato) muito extenso em que nao houve deposicao,
ou um periodo durante o qual se verificou forte erosao nas camadas abaixo dessa superfi-
cie.

Erosao - processo geoldgico que envolve o transporte de material, tendendo a suavizar
o relevo terrestre. Os principais agentes de transporte sao o vento, gelo, &gua e marés, sen-
do a acao da gravidade, o vento e a dgua, 0s principais agentes erosivos.

Estratigrafia - estudo das rochas estratificadas, visando entender a origem e as suces-
soes sedimentares, a sua forma e distribuicao espacial (horizontal e vertical), a composi-
cao litoldgica, as suas propriedades quimicas e fisicas e o conteudo fossilifero, bem como,
0s processos e ambientes sedimentares que as originaram e os eventos que possam ter
ocorrido (determinacao de fases de erosao ou de auséncias de deposicao - superficies de
discordancias - tectonismo e metamorfismo), modificando a forma inicial ou as estruturas
observadas e as suas relacoes espaciais e temporais com os estratos.

Facies - conjunto de propriedades que caracterizam os materiais rochosos.

Falhas - fratura ao longo da qual os blocos opostos se deslocaram um em relacao ao
outro.

Fendas de tracao - fissura mineralizada resultante da abertura de espacos por acao de
forcas de tracao.

Figuras de carga - resulta geralmente de uma carga desigual sobre a argila mole hi-
droplastica. A areia afunda-se na argila subjacente, independentemente da existéncia de
depressdes pré-existentes. Apresentam geralmente um aspeto bolboso

Figuras de corrente - marcas feitas pela acao de correntes na superficie do sedimento.

Filito - rocha metamérfica foliada, de grao fino, a médio tendo as micas alinhadas o que
Ihe confere um brilho baco.

Gondwana - supercontinente formado durante a orogenia pan-africana, durante o Pre-
cambrico, e que aglutinava extensas areas emersas ou inundadas por mares pouco profun-
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dos, atualmente repartidas por Africa, América do Sul, Asia, Oceania, Antartida e Europa
Ocidental.

Granito - rocha magmatica, faneritica (cristais visiveis a vista desarmada), solidificada
em profundidade, composicao acida, composta essencialmente por minerais claros como
quartzo, feldspato potassico e plagioclase, aos quais frequentemente se associam micas
(negra - biotite e clara -muscovite). O seu equivalente vulcanico denomina-se riolito.

Granulometria - estudo da dimensao dos elementos das rochas clasticas.

Hiato (tecténico-erosivo ou ndao deposicional) - espaco temporal estratigrafico com falta
de depdsitos, seja por erosao posterior, seja por nao deposicao, com ou sem intervencao
da tectdnica.

Lacuna estratigrafica - tempo geoldgico que nao esta presente no registo estratigrafi-
co, isto é numa determinada zona falta uma rocha que se encontra lateralmente. A falta de
rocha nesse intervalo espacial, pode dever-se a erosao ou a falta de deposicao.

Litoestratigrafia - estudo estratigrafico que visa a determinacao do empilhamento ou
sucessao estratigrafica vertical de diferentes unidades litoldgicas (rochosas).

Litologia - tipo de rocha.

Magmatica (rocha) - também designada como ignea. Resulta da consolidagado ou cris-
talizacao de material de crusta ou manto, total ou parcialmente fundido - magma.

Matriz - material geralmente fino que preenche os espacos entre graos maiores nas ro-
chas sedimentares.

Metagrauvaques - sao rochas metamaorficas resultantes de grauvaques. Os grauvaques
sao rochas sedimentares duras, de cor cinzenta com mais que 10% de matriz, no seio da
qual ocorrem clastos de quartzo, feldspatos, rochas vulcanicas, entre outros.

Metamorfismo - transformacdes sofridas pelas rochas, que se processam em profundi-
dade devido a variacdes de pressao e temperatura. As rochas podem sofrer transformacdes
apenas na estrutura ou na composi¢cao mineralégica e quimica.

Metassedimentar - rochas de origem sedimentar que sofreram reajustamentos mine-
ralégicos e texturais de natureza metamorfica.

Ordovicico - sequndo periodo do Paleozdico, posterior ao Cambrico e anterior ao Silu-
rico, correspondendo ao periodo de tempo compreendido entre 490 e 440 Ma.

Pangea - Supercontinente formado no final do Paleozdico que agrupava a totalidade
das massas continentais entao existentes.

Parautoctone - Formacoes que estao deslocadas da sua raiz distancias curtas (algumas
dezenas de quilémetros).

Pegmatito - rocha magmatica, com cristais de grande tamanho e formada a partir do
magma residual do granito, geralmente rico em volateis como F, B, Li, etc., cujos minerais
comuns sao iguais aos do granito.

Plano de falha - plano ao longo do qual se processa o movimento
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Plataforma continental - superficie que se estende entre a linha de costa e o topo do
talude continental, até cerca de 150 m de profundidade.

Psamitico - de dimensao arenosa ou arenitica.

Quartzo filoniano - quartzo de baixa temperatura resultante da precipitacao de silica
em meio aquoso (fluidos finais do magma que circulam em fraturas).

Refracg¢ao da clivagem - desvio observado na clivagem, provocado geralmente por
variacdao na granulometria do estrato ou por efeito da deformacao.

Regiao Demarcada do Douro - diz respeito a regido que se estende ao longo do Rio
Douro e seus afluentes numa extensao de cerca de 250 000 hectares entre Barqueiros e
Barca d’Alva. Esta regiao tem origem na delimitacao territorial de 1756, data da primeira
demarcacao das ‘Vinhas do Alto Douro, que definiu mundialmente o primeiro modelo ins-
titucional de organizacao de uma regiao vinicola. Originalmente estabelecida para regular
a producao do vinho fortificado a que chamamos de ‘vinho do Porto, hoje a RDD circuns-
creve a Denominacao de Origem Controlada dos vinhos do Porto e Douro.

Relevo reliquia - forma de relevo resultante de um processo de erosao diferencial, que
conduziu a preservagao de uma crista ou um escarpado

Sequéncia positiva - também designada como sequéncia transgressiva, quando os
sedimentos de maiores dimensdes estao na base do estrato. Corresponde a uma perda de
energia do meio.

Sequéncia de Bouma - sequéncia tedrica considerada para os sedimentos siliciclas-
ticos de correntes de turbidez, com cinco termos dominantes, de baixo para cima- areia
grossa, areia média, areia fina, silte e argila.

Sinclinorium - conjunto de sinclinais e anticlinais menores que no seu conjunto for-
mam um sinclinal.

Sinforma - estrutura com a forma de sinclinal cuja sequéncia estratigrafica nao é conhe-
cida.

Turbiditos - sao sedimentos ou rochas transportadas e depositadas por uma corrente
turbiditica, geralmente caracterizada por estratificacao gradada e por grandes quantidades
de matriz.

Unidade litoestratigrafica - conjunto mais ou menos espesso de rochas (meta)sedi-
mentares com caracteristicas idénticas.

Varisca (ou Hercinica; orogenia) - movimentos tecténicos que resultaram de forcas
associadas com a deformacao da crusta terrestre que que decorreu na Europa do Devénico
Médio (380 Ma) ao Pérmico (250 Ma).

Vergéncia de uma dobra - consiste na direcao para onde apontam os planos axiais
das dobras basculhadas ou inclinadas.

Zona Centro-lbérica - subdivisao efetuada no Macico Ibérico por Lotze em 1945 e
posteriormente reajustada por diversos autores. Esta subdivisao foi estabelecida de acordo
com as caracteristicas litoldgicas, estruturais e/ou metamaérficas que as rochas proterozoi-

cas e paleozoicas apresentam.
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Zona de cisalhamento - zona estreita, subparalelizada de alta deformacao das rochas,
com bordos planares, no interior das quais a deformacao é baixa ou nula.
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ASSOCIACAO PORTUGUESA DE GEOLOGOS

Associacao Portuguesa de Gedlogos

A Associacao Portuguesa de Geodlogos foi
fundada em 1976. E uma associacdo sécio-
profissional, sem fins lucrativos, que congrega
profissionais da Geologia que se dedicam a
dominios diversificados no ambito das Ciéncias
daTerra.

Contacte-nos!
Morada social:

Museu Geoldgico, Rua da Academia das
Ciéncias, n°19 - 2.0, 1249-280 Lisboa

Telefone/Fax: +351 213 477 695
http://www.apgeologos.pt

http://apgeologos.wordpress.com
http://issuu.com/associacaoportuguesa-
geologos

info@apgeologos.pt
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